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Hinweis: Auf Kundenwunsch wurde Kabel Z-5205.020 in Erstver- 



packung dem Gerat "Zahler 6-2002.500" zugeordnet. 
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A 



BBSCHREIBUHa 



1,n iMWENIUHG 
Zahler G-2002.500 

Ber Z fihi er G-2002.500 1st eln dlgltales KeBgerSt zur schnellen und genauen Trequenzmessung 
Im Berelch von 20 Hz ble 100 UHz. DarUber hinaus besteht die KBgllchkelt der Messimg belie- 
blger physikaliscber Qrbfien, die sicb mit Hilfe von Tandlern in eine proportionale Frequenz 
unwandeln lassen* 

Die Oenauigkeit des eingebauten temperaturkompensierten lO-MBz-Quarzoszillators betrSgt 
< 2 • 10”^/Jalir. 

Der zahler G-2002*300 1st eln rationelles UeBgerSt fUr BrQffeld, Produktion, Labor imd - 
bedingt durch sein geringes Oewicht, die kleinen Abmeseungen und die geringe Leisttingsauf- 
n ahm e - fdr den Service* 

Das HeBergebnis wlrd Tetellig durch 12,7 mm Anzeigeelemente gut lesbar angezeigt. 

Der zahler G-2002«500 enthait einen Infbrmationsausgang nach SI 1*2, so daS eine Verkettung 
mit Brzeugnlssen nach IHS-1 mbglich 1st* 

Die BestUckung des Erzeugnisses mit modemen Halbleiterbauelementen und integrlerten Schalt- 
kreisen sowie der modeme konstruktive iufbau yerleihen dem kleinen tragbaren Erzeugnis eine 
hohe Stabilitat imd Betrlebssicherheit. 



1.2. TECHWTSmR TCTmiWTOTE 



1j^^1j^,S£e2ifische_,KenOTer^ 

1.2.1.1. Betriebsarten 

- Frequenzmessung 

• HeBbereich 

• relativer UeBfehler 



• Torbffnungazelt 

• maxlmale Auflbsimg 

• Anzeige des UeBergebnisses 

- Zahlen 

• zahlkapazitat 

• ^pulsbreite/ImpulslUcke 

• Folgefrequenz 

• Anzeige des HeBergebnisses 

1,2.1«2. Eingangswerte 

- Eingangslmpedanz 



1 HZ...100 UHz (typ. 123 UEz) 

+ 1.1 + 0.3 fx/IQO mz 
“ Torbffmingszeit • Hefiergebnls 

+ Fehler der Heferenzfrequenz 
(slehe Abschn. 2.2«3* und 2«2«6«) 

10 ms, 100 ms, 1s, 10 a 
10 digit /Hz 

Tstellig, LED, 12,7 mm Ziffernhbhe mit 
Dezimalpunkt 



maximal (10*^ - 1) Impulse 

< 0,15 

< 10 MHz 

7stelllg LED, 12,7 mm Ziffemhbhe 



1 Ui2// 25 pp''^ 
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20 Hz*»«100 URZf wechBelapanpungflgekoppelt 
0...50 MHz, wechselspannungegekoppelt 



- Frequenzberelch 

« fUr sinusfbrmlge Signals 
• fUr ImpulsfSrmlge Signals 



* minimals Impulsbreits 



10 na, poaitlvs odsr nsgativs Impulas 



2 ) 3 ) 

- minimals Eingangsapannxuig 

• fUr Sinusaignals 

• fUr Impulaaignals mit bslis- 

4 ) 

bigsm Taatvsrhfiltnia ' 
mit TaatvsrhSltnla 0,4* ••0,6 

- maximals Eingangsapannung 

• fUr Sinusaignals in dsn 3 
smpfindlichatsn Bsrsicbsn 

in dsn Ubrigsn Bsrslclisn 



• fiir Impulaaignals 

• fUr bslisblgs Signals sinschl. 
Glsichspannungsanteil 



^sff* 

I Uj : 100 mV 

I Ugl : 30 mV (gilt nicht fUr Zahlsn) 

^sff* ^ 

100 V/f[MHz] Ton 4, 2. ..72 MHz 
2,5 V bis 100 MHz 

^sff* T bis 15 MHz 

630 V/f [MHz] von 15. ..100 MHz 

|U 1 : 60 V 

I s' 

|Ug| : 60 V 



— Anstisge— und Abfallgsschwindig— ^0,5 ns/Vj in den 3 empfindlichstsn Be— 
ksiten bei impulefSrmigen Signalen reichen S2 na/V fUr 10^1 >3,5 V 



- Triggsrflanke nsgativ 

Gilt in den 3 empfindlicheten Bereichen nur bis zu Eingangaapannungsn mit 

U_ max, ■ 3 V, 

8 

Die Spannungen warden ala EMK sines Generators mit 50 Cbm Innenwideratand 
gemessen. 

Die Spannungsangaben beziehen aich - sowelt nicht andsrs vermerkt - auf den 
Wechselspannungsanteil des Blngangasignalea. 

TaatverhMltnia » Impulsbreits / Periodendauer 




1.2. 1.3. MeBablauf 

- Dauer einea Mefizyklusses 
UeQpauae 

- JUislbsung 

1.2. 1.4. Zeitbasis - intern 

- Referenzfrequenz 

- max. Abweichung der Prequenz 

• durch Alterung 

• durch Temperatur, Netzspannung 

- Abgleichgenauigkeit bei 
Auslieferung 

1.2. 1.5. ZeitbasiB extern 

- Prequenz fgjij 

- EingangBBpannung 

1.2. 1.6. Ausgabe Referenzfrequenz 

- Prequenz 

- Pehler der Prequenz 

- Aus gangs Bpannung 

1.2. 1.7. Ausgabe Zeitimpulee 

- Prequenz 

- Aus gangs spannung 

1.2.2. Kennwerte externer Schnittstellen 

5) 

1.2. 2.1. Steuersignale 

- START EXT 

• Pegel 

Q\ 

. max. Bingangsstrom 

• High- bzw, Low-Impulsbreite 



Torbffnungszeit + MeDpause 

0,45 s + 0.25 s 

automatisch wiederholend. einmalig von Hand 
Oder uber Signal START EXT 



10 MHz (TCXO) 

’+ 2*10“^/Jahr bzw. 

« + 2,5 • 10”'^/Monat bei einer Umgebungstempe- 
ratur 5 25°C 

+ 2,5 • 10“^ bezogen auf den Wert bei 23°0 
+ 3 K. 

+ 5 • 10"'^ bei 23°C + 3 K und einer Netzspan- 
nung von 220 V + 5 V 



10 MEz (Hennwert) 

0,3 V...3 V sinusfbrmig an 500 Ohm 



10 MHz 

siehe Pkt. 1.2. 1.4. 

U >20 mV an 50 Ohm 
ss — 

1 MHz, 100 KHz, 10 kHz, 1 kHz 

TTL-Pegel, Lastfaktor 1,High - Impulsbreite 
ca, 600 ns 



Auslbsen einSs Mefizyklusses duroh High-^Low- 
tibergang 

TTL 

- 1,9 mA bei 

- 0,25 mA bei + 1.5 mA bei 

> 1 }ia 
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- END 



Pegel 

max* Megangsetrom 



8 ) 



Information II « 12 \ gUItig bel END > Low 
ML 

+U mA bei 
-0,5 mA bel Ug^ 



1»2,2.2« Informationsalgnale 11, 12 

- Pegel 

- Kodierung 

- nax« iusgangastrcna 



II ; Ziff ezTilnformation 

I2t Information Uber Dezimalpunkt, Betriebs 
art, HaQeinbeit, Multiplikationsfaktor 

TTL 

(aiehe Abscbn* 2*1 «3«) 

+14 mA bel -0,5 mA bei Unmin. 



Die Steuersignale slnd konpatlbel zu den Slgnalen B1 und U2 des SI 1«2 TGL 29248. 
Die Informationsalgnale entsprechen den Bedingungen des SI 1.2 TGL 29248. 



PUT Eingange: . 0 V, - 0,8 V; = 2 V; Uj^ - 5,5 V 

PUT Ausgangei - 0,4 V;Uj^^ - 0 V; = 2,4 T; - 5,5 V 

Bin Strom mit positivem Vorzeichen flieBt in den AnachluB hinein, ein Strom mit 
negativem Vorzelcben flieBt aus dem AnschluB beraua. 



o') 

1.2.3. Kennwerte fiir zum Liefemmfang gehbrendea ZubehSr 



1.2. 3.1. TiefpaB 

- DSmpfung im DurcblaBbereicb 

• in Stellung 5 Ifflz 

• in Stellung 50 kHz bzw. 500 

- D&npfung im Sperrberelcb 
’ in Stellung 5 

• in Stellung 50"ldlz 

• in Stellung 500 kHz 

• Ddmpfungsanatieg im 
Sperrbereich 

- Signalform 

- maximale Elngangaapanniing 

1.2. 3. 2. AbachluBwideratand 

- Eingangswideratand (Hennwert) 

- StehwellenYerh&ltnis VSWR 

- maximale wgArigH Hp ATimiwg 



<3 dB bis 1 kHz 

kHz ^1 dB bia 10 bzw. 100 kHz 

28.5 dB + 3 dB bei 100 kHz 

26.5 dB + 3 dB bei 1 MHz 
26 dB + 3 dB bel 10 MHz 
ca. 20 dB/Dekade 

slnusfbrmig 

^eff " +2 V (bis 15 MHz) 

50 Ohm 

< 1,3 (bis 100 MHz) 

Ug* ± 10 V; >doch <3,5 V 
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K2.4> nmgel)unff flV>flri-<Tt^ingftT> 



Nennarbeitsbedlngimgeii 

- Elnsatzklasee 

- UmgebungstemperatiiT 

- relative Luftfeucbte 

• Jahreemittel 

• Bereicb 

• an 60 Tagen innerbalb eines 
Jahres 



+5/+45/+30/80/1101 nacb TGL 9200/03 
+5°C...+45°C 

:<65 % 

10 %,,,80 %; ab 30®C linear abfallend von 
80 % auf 35 % 

^15 % 



« an weiteren 30 Tagen in natUrlicher 



Weise Uber das Jahr verteilt bei 
max, 30°C Umgebungatemperatur 

- Luftdruck 

- indirekte Globaletrahlung 

> mechanisc^e Featlgkeit entsprecbend 
Einsatzgruppe G1 

- Bins at z 



S80 55 

60«»«106,6 KFa (600*««1066 mbar) 
zugelassen 

geprUft ait StoBfolge 
Eb - 6 - 15 - 8000 

innerbalb gescblossener Rfiume 



I.2.4.2. Lagerung und Transport in Erstverpackung 

- Umgebungetemperatur -25®C* • *+70^0 

- relative Luftfeucbte ^ 95 % bis max. 30®C, kurzzeitige Be- 

tauung des Erzeugnissee innerbalb der 
Verpackung zugelassen 

- Transport- und Lagerdauer ^6 Monate 

Die Kennwerte gelten nur, wenn TiefpaB bzw* Abscblufiwiderstand unmittelbar 
an den UeBsignaleingang des Z^lers 0-2002*500 angescblossen werden* 

Bei den Grenzfrequenzen 5 kHz, 50 kHz bzw* 500 kHz ist mit einer 
zusbtzlicben Dbmpflmg von ca* 3 dB zu recbnen* 

Gilt nur bei ungebindertem Luftein- und Luftaustritt an der GerSleunter- bzw, 
GerMteoberseite (siebe Abscbn* 2*1 *2*) 



1*2*5* Betriebabedingungen 

- Ketzversorgungsspannung 

- Netzfrequenz 

- Klirrfaktor 

- Leistungaaufnahme bei Hotznenn- 
spannung 



220 V + 22 V 

50 Hz + 1 Hz bzw* 60 Hz + 1,2 Hz 
^10 % 

S30 VA 
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1«2.6« Abmeasungen und Masse 
- Abmessungen 



275 

252 



- Uasse 



15 




S 5 kg 



1.2.7. Schutagtite 

- Schutzklasse I (Schutzerdung) 

- Schutzgrad IP 20 

Das Erzeugnls wurde auf der Grundlage der T&L 14 283/07 und der TGL 30 101 auf 
Einhaltung der Vorachrlften des Gesundheits- , Arbeits- und Brandschutzes (GAB) 
Uberpruft. Der GAB-Nachweis sowie die Stellungnahme der betrieblichen Schutz- 
gutekonuiiisslon liegen vor. Dementsprechend besltzt das Erzeugnls Schutzgute 
gemafl der 3- Durchf uhrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung . 

- Verblelbende Gefahrdung bzw. Erschwernlsse : keine 

Das Erzeugnls fAllt nlcht In den Arbeltsberelch der technlschen Uberwachung. 

- Es werden keine Pruf attests ubergeben. 

- Brzeugnisposition: Zahlfrequenzraesser 

- ELN-SchlUssel-Nr. 138 34 130 

1.2.8. Zum Lleferumfang gehbrende Posltionen 

Zahler G-2002.500 
Zahler G-2002.500 
zahler G-2002.500 

12002.500- 1030 

12002.500- 1031 

1.3. FUNKTIONSPRINZIP 

1.3.1 • MeSverfahren 

Der Zahler G-2002.500 ist ein Prequenzraesser , der nach deni Zahlverf ahren arbeltet (Bild 1). 
Dabei wlrd liber elne Slgnalauf bereltung zunachst von dem Hefislgnal, dessen Frequenz er- 
mittelt werden soil, eine Impulefolge (FX) abgeleltet. Dlese Impulsfolge wird anschlleBend 
liber eine Torschaltung gegeben, die die Impulse nur wdhrend einer bestimmten Zelt (Torbff- 
nungszeit TO) passieren laOt. 

Die so erhaltene getorte Impulsfolge (PXCP) wlrd auf eine Zahlerschaltung gegeben, in der 
die Anzahl der Impulse Z von (PXCP) ermittelt wlrd. 



1 Bedienungsanleitung 
1 QualltatspaB 
1 Garantleurkunde 
1 TiefpaQ 

1 AbschluBwiderstand 
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FUr Z gilt dann: 


t1 


+ ZTx 


- t2 - TO 


bzw* 


(1) 




t1_ 


- t2 
Tx 


+ Z 

+ ^ “ Tx 




(2) 



Da t1 t2 immer nur zwischen 0 und Tz llegen kSnnezif erhalt man fUr den iuadruck 
(t1 - t2)/Tx die Grenzwerte + 1 imd aua Glelchung (2) wird mit Tx » 1/fx; 

fx (Z + 1) (3) 

Setzt man TO z* B. • 1 s, so erh&lt man aus (3)t 

fx/Hz « Z + 1 (4) 



Die zu ermittelnde Prequenz tx entsprlcbt also dem Z&hlergebnls Z bis auf elnen Fehler 
7on +1* Dlesen Pehler nennt man den Quantlslerungafehler. 




Bild 1 : Prinzip des Zdhtverfahrens 

Einen welteren Pehlerantell liefert die Zeit TO (siehe Glelchung (3) )• 

Sle wird vom G>2002.500 von einer quarzstabilen Referenzfrequenz abgeleitet, deren rela« 
tiver Pehler in der GrbBenordnung 10"^ liegt. 

Die Torbffnungszelt TO muQ nlcbt wle in (4) 1 a betragen. Es werden im G»2002»500 auBer- 
dem 10 ms, 100 ms und 10 a benu^zt* Dabel entsprlcbt Z Immer der Ziffernfolge von fz« 

Um aucb die rlcbtlge Mafielnheit zu erhalten, wird der Dezimalpxinkt Je nach Torbffnunge- 
zelt unterscbledllcb plazlert, 

Belm ZShler G«2002*500 wird aufier der oben beschriebenen Prequenzmessung aucb noch die 
Betriebsart "Zablen" realislert, Der Unterscbied zur Prequenzmessung besteht darln, daQ 
die Torbffnung nlcbt festgelegt 1st, sondem durcb den Bedlenenden durcb Setzen und 
Lbsen einer Taste belleblg leng gewablt werden kann, und daB das Z^lergebnis Z nlcbt 
als Prequenz, sondem als '*4nzahl von Impulsen" Interpretiert wird. 




Das Mefislgnal wird dem Eingang -^ApugefUhrt \md In Punktlonsgruppe 1 (P01) in elne Im- 
pulsfolge (FX)| umgewandelt, 

Dlese gelangt Uber das Tor In den nachfolgenden Z^ler, bestebend aus den DEEADEE 
10^.«*10^*J Das Z^lergebnls wird nacb Beendlgung dee Zfihlvorganges In die Spelcher 
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Ubernommen* Die Ziffem der Stellen 10° bie 10^ werden ttamlttelbar Uber die 
DEKODER 10°., .10^ iur Anzeige gebracbt, wShrend die AHZBIGEH 10^, ,.10^ Im iMultipHibetrieb 
angeeteuert werden. Die zixgebbrige IfuXtlplexsteuerung sowie die DEEADEHi SP El CHER, DEKODS 
10^...10^ Bind in elnem spezlellen integrlerten Schaltkreie U126 reallslert. 

Die Auagabe der Zlffemlnformatlon erfoXgt UberO^^ZI, Diese Information wlrd fUr die 
Stellen 10°,..10^ immittelbar von den SFEICHHU7 10°...10^ gewonnen, wSbrend die Stellen 
10^,..10^ Uber den SEEIEN - PARALLEL - UMSETZER ausgegeben warden. Deesen Ansteuerung 
erfolgt wiederum Schaltlcrels U12S. 

Uber0*>12 wird die Zusatzinformation (Dezimalpunktlage, MaSeinheit, Uultiplikationafaktor, 
Betriebsart) in kodlerter Perm (BCD) ausgegeben. Diese Information wird von der Schalter- 
stellung dee Scbalters GATE TIME abgeleitet, ebenso die Signals (DP) fUr die Dezimalpunkt^ 
ansteuerung der ANZEIGE. 

Each Jedem ZShlvorgang wird Uber das Signal (STO) das Z^hlergebnls In die zugehbrigen 
Speicher Ubemommen und anschlieSend werden die DEKADEE 10°.. .10^ iiber (RES) wieder auf 
Hull gestellt. 

Each. Ablauf elner Pausenzeit von ca, 0,5 s kann ein neuer UeSzyklus (neuer ZUhlvorgang) 
eingeleitet werden. 

Dies erfolgt entweder 

- automatlsch Oder 

- manuell mittele Taste START MAN oder 

• Uber ein ezternee Startsignal (START EET). 

Dazu dient das STEUERTEIL, das auch die Fertigmeldung (END) mlt Ablauf der Pausenzeit ab- 
gibt. Dae Signal (END) wird als Startbefebl fUr ein angeschlossenes peripheres GerSt - 
z. B. Drucker- genutzt. Im Standard- Interface SI 1.2 entspriebt B1 dem Signal (START EXT) 
und U2 dem Signal (END). 

Der Mefizyklus beglnnt mlt dem Torzeitsignal (GS). Diese Zeit wird von dem ZEITBASISGENERA^ 
TCfl (10 HHz TCXO), dessen Prequenz auf 1 MHz«..1 kHz beruntergeteilt wird, abgeleitet. 

Der Teilungsfaktor bangt von der Stellung dee Scbalters GATE TIME ab. Bel 10 s wird bis 
auf 1 kHz geteilt, bel 10 ms auf 1 MHz. Diese geteilte Zeltbaelsfrequenz wird dem STEUER- 
TEIL zugefUbrt, wo dann Uber den berelte erwabnten Scbaltkreis U126 das Signal (GS) mlt 
Zelten von 10 ms,..lO a erzeugt wird. 

Der interne Zeltbaslsgenerator kann abgescbaltet werden. Dann muS die Referenzfrequenz 
10 MHz Uber Eingang -0EXT zugefUbrt werden. An dieser Buebse kUnnen bei Betrieb mit inter- 
ner Referenzfrequenz die vom elngebauten TCXO gelleferten IQ MHz entnommen werden. 

In Stellung ON/OFF dee Scbalters GATE TIME (Zablen) wird die Dauer dee Signales (GS) 
(Torzeit) durcb die Taste START MAN bestimmt. 

Die STRCMVERSORGUNG stellt die stabllisierten Betriebespannungen +5 7, V, -12 V zur 

VerfUgung. Die Stabilialerung erfolgt mit integrlerten Pestspazmungsreglem. 

1.4. ZUBEHCRMPPEHIiUNG 



1.4.1. Allgemelnes 

Zum Aufbau von MeBanordnungen oder MeBplatzen mit dem Zabler G-2002.500 empfeblen wir das 
nacbfolgend angefUbrte ZubebUr. 

Diese ZubebUrpositionen gebUren niebt zum Lieferumfang des G-2002.500' und mUssen desbalb 
getrennt beetellt werden. 

Die ZubebUrpositionen sind so ausgewSblt, daB man damit elne Mefianordnung vollstUndig ver- 
kabeln kann, sofem aucb das ZubebUr der mit dem G-2002.300 zu verkettenden Erzeugnisse 
nacb deren ZubebUrempfeblung vorbanden 1st. 
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iie Kennwerte fUr die unten aufgefUhrten Zubehbrpositionen scfwie einige Hinweise zur 

Handhabxmg sind demi' 

n "ZUBEHCRKATALOG** 

des veb mikroelektponlk "karl mar-x” erfurt zu entnehmen# 



1,4.2, Emnfnhienes Zubehdr 

1.4. 2.1. Zubehbr fUr llleflzwecke 

fUr den MeBslgnalelngang -0A: 

1 Stuck Systemkabel, Form 3 

fUr den Eingang EXT.REP.PREQ: 

1 Stuck Systemkabel, Form 3 

fiir den Ausgang Zeitlmpulse: 

1 Stuck Systemkabel, Form 4 



Z-5205.020 

Z-52U5.020 

Z-5220.040'’^ 



1.4. 2.2. Zubelior fUr Verkettung mit Geraten des BSEM31 



fur die Informationsausgange 11/12: 

2 Stuck Ubergangskabel, IForm 5 Z-5462.030 

fUr den Eingang START EXT bzn!'« den Ausgang EHD: 

2 Stuck Ubergangskabel, Form 5 Z-562l,030 

1 Stuck Montageleiste 108-6, TGL 29331/05-7 
1 Stuck Griffschale 320, TGL 2933V08 
1 Stuck Hilfswerkzeug 450, TGL 2933V09 

fUr den MeSsignaleingang -^Aj 

1 Stuck Ubergangskabel, Form 2 Z-5602.020^^ 

1.4. 2. 3. Zubehbr fUr Verkettung mit dem Streifendrucker G-3287-500 

Alles erforderliche Zubehbr 1st dem Drucker G-3287.500 zugeordnet und gemaC deasen 
Zubehorempf ehlung zu bestellen. 



’’^Palls kein Zubehbr gemUB 1.4. 2. 2. oder 1.4. 2. 3. benbtigt wird,ist zusatzlich zu bestellen: 
1 Stuck Montageleiste 108-6, TGL 29331/05-7 

1 Stuck Griffschale 320, TGL 29331/08 
1 Stuck Hilfswerkzeug 450, TGL 29331/09 

2 1 

'Wird nur benbtigt, wenn Verkettung mit MeQstellenvunschalter des ESDM 31 erfolgen soil. 
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2 . BETRIBBSAHLEITUHG 



2,1. TORBffiEITUHG 2UM BETRIEB 
2«1>1« Bllder \md Erliut erungen 



Die Darstellung von ftront* imd RUckanslcht des ZShlers &>2002«50U seigen die Bilderj2 
und 3« 

Alle Bedlenelemente Bind Im folgenden Text durch Fosltlonszahlen in zoinden Elammern gekenn^ 
zeiclmet* 

Die Bedeutung der einzelnen Bedlenelemente gebt aus Tabelle 1 hervor. 



Fob. -Nr. 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13,15 

14 

16 

17 

18 

19 

20 



Tabelle 



Symbol 



^fstellbUgel 



Bedeutung 



START AUTO 



START MAN 



Rsistflchelbe zur Arretierung von (1) 

Taste "START AUTO". Wenn dieee Taste gedrlickt 1st, 
wird nacb ^eder UeBBung automatiscb elne neue be- 
gonnen. 

TMte "HandauslSsung". Wenn Taste (3) gelbst ist, 
kann durcb kurzzeitiges DrUcken dieser Taste eine 
Messimg ausgelbst werden. 



GATE TIME 
GATE 



-©A 

1 Mfl / 25pP 



Torzeitscbalter. Damit wird die Zeitdauer der Messung 
bestlmmt (10 ms, 100 ms, 1 s, 10 s). 

"Torzeitanzeige". Wenn sie leucbtet, ist das Tor ge- 
bffnet. 

MeBwertanzeige. Hier wird der Zablenwert des MeBer- 
gebnlsses einscblieBlicb Dezimalpunktlage abgelesen. 
Die MaBeinbeit wird am Torzeitechalter (5) abgelesen. 

MeBsignaleingang. Acbtung: Maxlmal-Spannungen gemMB 
TECHNISCHE KENNWERTE beacbten. 



ATTENUATOR 

TRIG.LE7. 

0-11 
Ol2 
T 160 
POWER 



END 1 

START EZT 1 
EXT / INT 



DampTungsscbalter. Seine Elnstellung b^ngt von der 
Amplitude des MeBsignales ab. 

Triggerpegelscbalter. Er wird nacb der Signalfonn des 
MeBsignales elngestellt. 

InformationsauBgang fUr Ziffem 10®. ..10^ 

Informat ionsausgang fUr Zusatzinformation 

Netzsicberungen. Vergleicbe auch "REFARATURHINWEISE" 

Netztaste, Hier wird der ZSbler eingescbaltet. 

Netzfitecker^ Er darf nur an eine Schutzkontaktsteckdose 
fUr 220 V angescblossen werden. 

Erdbucbse 

Endemeldung 

St art aus 1 d sung 
Umscbalter exteme / interne Referenzfrequenz. In 
Stellung EXT muB an Eingang (21) eine externe Referenz- 
frequenz von 10 MHz angelegt werden. 



Steuerslgnale bei Verkettung 



: Bedlenelemente beim G-2002.^00 
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Pos.-Nr. 


Symbol 


Bedeutung 


21 




1 Eingang fur externe Referenzfrequenz. Wenn Schalter 

(20) in Mittelstellung steht, darm liegt an der Buch- 
se (21) die interne Referenzfrequenz von 10 MHz an. 


22 ' 


1 kHz ... 
1 Ifflz O' 


Auagang Zeitimpulse,’ Hier kann die geteilte interne 
Referenzfrequenz entnoimnen warden. Die Prequenz hangt 
von den Stellung des Schalters GATE TEiE (5) ab: 

GATE TmE in Stellung o,01 s ►I MHz 

0,1 3 — ► 100 kHz 

1 s — ► 1 0 kHz 

10 s — ► 1 kHz 



Tabelle 1: Bedienelenento bein G-2002,500 ON/OPP MHz 




Bild2- Vorderansicht des Zdhlers G-2002 5QO 
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Der Tiefpafi imd der Abschlufiwlderstacd sind in Blldi4 und:3 dargestellt* Die zugehbrlgen 
Erlautenmgen gibt Tabelle 2« 

Tiefpafi und Abschlufiwideratand gehbren zxan Lieferumfang des Zahlers 6-2002, 50U 



Pos,-Nr, 


Symbol 


Bedeutung 


31 


500 kHz 
50 kHz 
5 kHz 


Schalter zum Umschalten der Orenzfrequenz des Filters, 
•Zur Betfitigung ist ein Schraubenzieher zu benutzen. 


32 


- 


Auagang dee Tlefpasses, Eb? wird mit dem Mefisignaleln- 
gang (8) am Zabler yerbunden. 


33 


- 


Eingang des Tiefpasses, Er wird iiber das Systemkabel 
Z-5202,020 (Uefikabel) mit der Mefiquelle verbunden. 


41 


- 


Ausgang dea Abschlufiwlderstandes, Er wird mit dem Hefi- 
Bignaleingang (8) des Zahlers verbunden. 


42 




Eingang des Abschlufiwlderstandes, Er wird liber daa Sy- 
stemkabel Z-5205,020 (Uefikabel) mit der Mefiquelle ver- 
bunden. 



Tabelle 2: Bedienelemente fUr Tiefpafi tind Abechlufiwiderstand 





2,1,2, Aufstellung 

Der Z&hler 6-2002,500 ist entsprechend einer der in Bild |6 gezeigten Mbglichkeiten aufzu- 
etellen, Dabei ist zu beachten, dafi der lufteintritt an der 6erSteunterseite und der 
Luftaustritt an der OerSteoberselte nlcht behindert warden, 

Ziun Verstellen des Aufstellbiigels (1) aind die belden Raatscheiben (2) nach aufien zu zie- 
ben, Danach bringt man den AufstellbUgel in die gewUnschte Lage, und gibt die beiden Rast- 
scheiben wleder frel. Nun iat die Lage des AufstellbUgels aowelt zu korrigieren, bis die 
nachste Raatatellung erreicht wird, 

Sollen mehrere Derate Ubereinander geatellt warden, musaen die in Bild <7 gegebenen maxi- 
malen Umgebxingstemperaturen beachtet warden. 
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2.1.'^. Slcherheitsbestimmungen / Stromversor?^ng 

- Der Zahler G-2002.500 ist fur den AnschluB an ein Y/echeelstromnetz nit einer ^pannung 
von 220 V + 22 V imd einer Prequenz von 50 Hz + 1 Hz / 60 Hz + 1,2 Hz bestimmt. Sr ist in 
Scb-utzklasse I ( Schutzerdung) ausgefuhrt, 

- Der ZShler G-2002.500 darf nur liber eine vorschriftsmaBig installierte bchutzkontaktsteck- 
dose (Schuko) an das Hetz angea'chlossen werden. 

- Die am MeSsignaleingang (8) anliegende Spannung darf die in den TECHNISCHEN KENinVERTEN 
angegebenen Maximalwerte nicht uberschrelten. 

- Der MeBsignaleingang (8) darf keineafalls direkt an das Netz angeschlossen werden. 

2.1.4. Verkettung 

Sollen die MeBergebnisse des ZShlers G-2002.500 nicht nur an der Anzeige abgelesen sondern 
auch protokolliert werden, dann muB der Zahler G-2002.500 nit anderen Erzeugniasen (Druk- 
ker, MeBstellenumschalter u. a.) verkettet werden. Vorausset.zung dafUr ist, daB diese Er- 
zeugnisse mit dem Standard— Interface 1.2 (SI 1.2) ausgertistet sind. 

Damit der Zahler G-2002.500 richtig in eine automatisch arbeitende MeBanlage eingeordnet 
werden kann, sind die folgenden Punkte wissenswert. 

- Bei Verkettung erfolgt die Punktionsauslosung liber Eingang START EXT \ (19) oder Taste 
'’HandauslSsung" (4). Taste START AUTO (3) bleibt ungedriickt. 

- High-^Low am Eingang START EXT "L (19) bewirkt die Punktionsauslbsung am Zahler G-2002.500 
(Bild 8). Der Low-^High-Ubergang bleibt ohne IVirkung. 

- Mit High-^Low am Ausgang END (18) meldet der ZShler den PunktionsabschluB (Bild 8). 

- An den Informationsausgangen H (11) und 12 (12) steht wahrend END = Low die MeBv/ert- 
infomiatlon in kodierter Form zur VerfUgung (Kodierung siehe Pkt. 2.1.5*, Tabelle 3 und 
4). 

- Das MeBsignal am MeBsignaleingang (8) muB mindestens 1 Sekunde vor Punktionsauslosung 
anliegen. 

Die Bilder 9 undlOzeigen an zv/ei Beispielen, wie die Verkettung diirchzuflihren ist. 

Die Verbindungen vom Zahler zu den anderen Erzeugnissen werden liber die im Abschnitt 
" ZUBKHOREMPPEHLUNG " aufgefUhrten System- und Ubertragungskabel hergestellt, 

Dabei ist zu beachten, dafl das aufgefuhrte Zubehbr nicht zum Lieferumfang des ZShlers 
G-2002.500 gehbrt und gesondert zu bestellen ist. 

Bei der Verkettung mit MeBstellenumschalter nach BildlOliegt der Zahler am Ende der MeB- 
kette. Dadurch wird erreicht, daB das MeBsignal um die Punktionszeit des Druckers vor der 
Punktionsauslbsung des ZShlers an den MeBsignaleingang geschaltet wird. 

Die Punktionszeit des Druckers ist wegen Bild 8 groBer als 1 Selcunde zu v/ahlen, auBerdem 
ist zu beachten, daB am Drucker neben der k-ten MeBstelle das Meflergebnis der k-1ten MeB- 
stelle e-rsoheint. 
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START EXT A.' 



r^D 



Mens(onal 
an (bT 



Onformation 
on J1,32 



— max. 2ms + 401 * Tor6ffnungszelt^^ 



ip4*Tor6ffnunQSZgit 



n-te Messang 






A»450ms» 



Pause J 



c 



Funktionszeit 



dorf sich nicht ondern 



^1s 



VXXciq'rf ^Si cKqnavn '///// /^ 



giillig tn-1-teMessung XVX/XXunqalfig'XXXXXXXX/Xgultig f n-teMcssun'g 



1) Tor6ffnangszeit«m'tt Tbrzaitschqiter (5) eingestellter Wert 



Bild Qt Punktionsablauf belm ZShler G-2002,500 bei extemer AuslSsung 




Bild 9 : Verkcttung des Zdhicrs G~ 2002.500 mit eincm Orucker 



Bei der Verkettung nach Bild 9 undlOwird durch die Verbindung von M2 des Druckers mit 
START EXT "L(19) dee Zahlers eine automatisch wiederholende MeQfolge errelcht, wobei der 
Zeitabstand zwischen zwei Messungen weaentlich durch die Punktionszeit des Druckers be- 
stimmt ist. Die erstmalige Auslbsung der MeBkette erfolgt durch Betatigen der Taste "Hand- 
auslbsung" (4) am G>2002*500. 

Soil nur ein einzelner MeSwert ausgedruckt werden, dann entfSllt die Verbindung M2 des 
Druckers zu START EXT "L(19) am Zfihler {Bild 11). Pur die Betriebaart "Zahlen" darf nur 
die Verkettungaart nach Bild 11 verwendet werden. 

In der Betriebaart "Prequenzmeaaung" kann wahlweise eine der drei Mbglichkeiten nach Bild 
9^10und 11 benutzt werden. 




0ild1O;Verkettung des Zdhlers G-2002 500 mit Drucker und MeOstellenumschalter 
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Bild 11: Verkettung von Zdhler und Orucker fur einmalige Auslbsung durch Taste Handausidsung (4) 



2.1 «5. Kodieru ng der Inform ationssignale 

Kodierung und Steckverbinderbelegung fUr die Informationen II und 12 sind den Tabellen 3 
und 4 zu entnehmen. 



AnschluO 

11/ 


Ziffern 

0123456789 


Information 


AnschluQbelegung 


A1 

A2 

A3 

A4 


LHLHLHLHLH 

LLHHLIHHLL 

LLLLHHHHLL 

llllllllhh 


Stelle 

X 10° 




A5...A8 


wie X 10° 


Stelle 
X lo"* 


A9...A12 


wie X 10° 


Stelle 

X 10^ 


B1...B4 


wie X 10° 


Stelle 

X 10^ 


B5...B8 


wie X 10° 


Stelle 

I 10^ 


B9...B12 


wie X 10° 


Stelle 

X 10^ 


C1...C4 


wie X 10° 


Stelle 

X 10^ 


C5...C12 


LCW 


keine 


c 

• 

A 






Bezugepotential 




IHi U 1 1 H I444W 



Tabelle 3s Steckverbinderbelegung II (Zifferninformation) 
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Anachlufl 

12/ 


■ 






Information 


Bedeutung der Kodeziffein 


A1,.,A12 


LOW 


keine 




B1 

B2 

B3 

B4 






H 

H 

H 

L 




Betriebsart 


7: Frequenzmessuzig 
6: Zahlen 


B5 


L 


H 


L 














B6 


L 


L 


H 






Dezimal- 




annnnnn 


B7 


H 


H 


H 






punktlage 




U LS»UJ V.J Q u 
6 5 4 


68 


L 


a 


L 














B9 








H 


L 










BIO 








H 


L 


Multipli- 


7: kilo 




B11 








H 


L 


kationsfaktor 


8: Uega 




B12 








L 


H 










Cl 








H 












C2 








H 




Mafleinheit 


7: Hertz 




C3 








H 












C4 








L 












C5...C12 


LOW 


keine 


c 


0-32 ^ 
^ 


(12) 






Bezugspotential 




■ 

A 


il 1 


















Anschluflbelegung 



Tabelle 4: Steckverbinderbelegung 12 ( Zusatzinformation) 



2.2. BETRIEB 



2.2.1. Vorbemerkungen 

Nachdem man sich mit den Abschnitten ''TECHHISCHE KESNWERTE" und «VORBEREITUHG ZUM BETRIEB" 
vertraut gemacht hat, kann- nun mit der eigentlichen Mesaung begonnen werden. Dabel ist nach 
dem unter Pkt, 2.2.2, gegebenen Ablaufplan vorzugehen, wobei auch die angegebenen Bemerkun- 
gen zu beAchten sind. 

Soli der Zahler G-2002.500 verkettet werden, iet zunfichst der MeSplatz nach Abachnitt 2#1.4. 
'* VORBSIBITUNG ZUM BETRIEB * aufzubauen, wobei vorerat an den Auagang END (10 J 

an den MeQsignaleingang (8) noch nichte anzuachlieflen iat. Nun geht man ebenfalla nach 
dem Ablaufplan vor, bis die rlchtigen Einstellungen am ZShler gefunden Bind. 

Danach iat die Taste START AUTO (3) zu Ibaen, der Auagang END (18) - aoweit erforderlich - 
anzuachlieflen und die Ueflkette durch kurzzeltiges Drticken von Taste Handaualbsung (4) zu 
starten. 



2o 

































2.2.2. Ablaufplan 




B£U£RKUN0EN 

0 Damit ist der Zghler eingeschaltet. 

An der Anzeige (7) kann irgehdein zufSl- 
liger Wert erscheinen. 

m Die Anzeige (7) steht jetzt auf 
0000000 (falls noch kein MeBsignal an 
(8) anliegt). Die Torzeitanzeige (6) 
leuchtet periodisch fUr die Dauer der 
T or bf f nungs z e i t . 



liJ Bei Impulsen, bei denen das Taatver- 
hSltnis tjj / (tjj + tj^) kleiner 0,6 aber 
grSBer als 0,4 let, muB in Stellung 
gemessen warden* 



Bei I 
tn < 






negativen Impul« 



ya^ 



8en'\J"inuB < itjj sein« 



0 Die Stellung dee DimpfungsBchal- 
ters (9) kann auch nach der Spannung 
dee MeBsignales gewahlt werden. 

Bel Sinus gilt: 

50 dB > 15 V 

40 dB > 5 V 

30 dB > 1,5 V 

20 dB > 0,5 V 

10 dB < 0,15 V 

Bel Impulsen gilt |Ug| = 2 
Beachte: Pkt, 2.2,4# Pehlmesaungen 
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\ / 
\iiij y 



no in 




Fll Allgemein gilt: grSOer die Torbff- 

nungszeit, desto gr^Ber die Auflbsung* 
Man erhait bei: 

10 mf! eine AuflSsung von. 10 digit / kHz 

100 ms *" •’ " 100 digit / kHz 

Is"" "1 digit / Hz 

10 a " " " 10 digit / Hz 



h7i Wenn Schalter (20) auf EXT steht, 
ohne daC an (21) ein Signal liegt, wer- 
den die ersten 4 Stellen der Anzeige dun- 
kelgetastet • 
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^ij Damit sprlngt die Anzeige auf 
0000000* Das Tor 1st geSffziet, die 
Torzeitanscige (6) leuchtet* Wenn an 
Eingang (8) ein Signal azaiegt, kann 
der EinzShlvorgang an der Anzeige Ibe- 
lobachtet warden* 

E3 Das Tor 1st nun wieder geschlossen 
MTid das Ergebnis steht an der Anzeige* 
Wenn die ersten 4 Stellen dunkel sind^ 
wurde die ZSlilkapazitat tlberschritten* 
Mehr als 9999999 Ereignisae kann der 
Zahler nicht verarbeiten* 

Zu beachten ist» daS eine Auslbsiuig 
Uber START EXT (19) bei Verkettung 
nicht zuiassig 1st, da ja durcb BetS- 
tigen der Taate (4) der Mefivorgang aus- 
geldet wird* EHD (16) kann wie Ublich 
als Startsignal fUr einen nachfolgen- 
den Drucker benutzt warden* 

(Verkettung nach Bild It* Abschnitt 
»V0RBERSITUW6 ZUH BBTRIEB")* 
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P.2.3. AnachlleBen der Mefiquelle 



Daftir gibt es prinzipiell die in Bild 12 gezeigten MSglichkeiten, aue denen die fUr den 
betreffenden Aairendungsfall gunatigste Variante auszuwMhlen ist, 

Steht ein Oezillograf mit gleicber Eingangeimpedanz wie der G-2002.500 - also 1 H9.ll 25 pP - 
zur Verfiigung, kann ein dazugebbrender passiver lO/l-Teiler-Iaetkopf vorteilbaft aucb ftir 
HesBungen mit dem G-2002.500 benutzt werden* Damit wird eine aehr geringe Belastung der 
Mefiquelle erreicht. 

Die Belastung der Mefiquelle in den Ffillen B, E zeigt Bild 13* 




Bild 12 : AnschluAmoglichkeiten der Menquelie 
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Bitd 13-' Belastung der MeflqueUe 



2>2«4» Pehlmessungen 

Die haufigsten Ureachen flir Pehlmessungen aind Stdrungen auf dem Mefislgnal und Stdreinflus- 
se auf der Netzleitung* Zum erstgenaimten glbt Slid I 4 Auskunft. 

Durch SchaltvorgSnge am Ketz entstehen Spannungaspitzen auf der Netzleitung, die liber den 
Schutzleiter direkt auf das GehSuse des Zahlers und dann in den MeBkrela eingekoppelt wer- 
den*. 



Gestdrtes Signal 


Art der Stdrung 


Auswirkung 


Maflnohmen zur Verminde* 
rung des Stdreinflusses 


s 




Hochfrequentes 

Stdrslgnal 


angezeigter MeGwert zu 
groH , nicht stabil 


Odmpfungsschalter (9) soweit 
wie mbgtich nach rechts stel- 
len. 

Voriante Fnach Bild 11 


J 




j\^ 


Einschwingcn durch 
steile impuisfianken 


ongezeigter MeHwert zu 
groO, hdufig gcnau ein Mehr- 
faches der Grundfrequenz 


Odmpfungsschalter (9) 
soNveit wie mogiich nach 
rechts stellen. 


— 1 


_n_r-L_. 


Reflexion durch 
Fehlanpassung am 
Zdhler 


wie vorher 


wie oben, Beseitigung der 
Fehlanpassung^ Varianten 
C Oder 0 nach Bild It 


Ay\/vwv\AA/ 

VW\aMw 


Modulotion 

^verbrummtes ’ 
Signal 


zu kleiner, nicht stabiler 
Mcflwert 


Odmpfungsschalter (9) 
wetter nach links 
versteilen. 



Bild H-' Fehtmessungen durch gestdrtes MeHsignal 
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Die Gefahr derartiger StOrungen wird verringert, wenn folgende Pimkte beachtet warden: 

- Die TorSffnungezeit aollte nicht grbfier ale nbtig gewShlt werden, 

- Der Dampfungssohalter (9) soil soweit wie moglich nach rechts gestellt werden. 

- Zfihler und MeQquelle sind an zwei unmittelbar nebenelnander llegende . Steckdosen anzu- 
schllefien* 

- Den Erdpimkt der UeSquelle kurz mlt dem Gehause des Zahlera (Buchse (17) an der RUck- 
eeite) verbinden. 

•> UeQquelle und MeDkabel nicbt in die Nabe von Netzleitungen bringen* 

. Im Frequenzbereich bis 1 MHz den Tiefpafifilter nach Variante F in Bild 12 benutzen* 

2»2«5» Meflfehler 

Der MeQfehler bei Frequenzmessung wird nach folgender Gleichung bestimat: 

^ “ i l^%EP^^REP 1 i 7 ^ 



Darin bedeuten: 



^^REF^^REP 



Z 




: relativer Mefifehler 

j relativer Pehler der internen Referenzfrequenz nach Bild 17 
: Zdhlergebnis an Anzeige - als ganze Zahl gelesen 
: Quantisierungsfehler nach Bild 
t Korrekturfaktor nach Bild 16 
: gemessene Frequenz 




8ild 15: Quantisterungsfehler 



Bild 16 : Korrekturfaktor k 



5- 10 







5,2 10 
nach 1 Johr 
Betriebszeit 



^ Abgletchfehler bei Auslieferung : 5 '10 

(D Elnflufl von Lagcrung und Trans* 
port: 2-10*^ 

^ Einflun von Temperotur und Netz 
spcnnung : 2,5-10"* 

(vergleiche ouch Abschnitt 6) 

Einflufl der Alterung 
-nach 1 Mohat : 2,5 - lO 
-nach iJahr: 2 • 10~® 



-7 



Bild 17: Fehler der internen Referenzfrequenz 
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2«2.6. Pehler der Intemen Referenzfreouenz 



Der Pehler der intemen Referenzfrequenz let bereits im vorhergehenden Abechnitt, Bild 17 

angegeben worden. Als weaentllcher Pehleranteil war dabel der EinfluB von Temperatur und 

Netzepanmmg zu erkennen* 

Dazu folgende Erlfiuterungens 

. Der unmittelbare ElnfXuB elner Ketzspannungs&nderung let vemachlSseigbar kleln* Die 
Netzepannungs&nderung wirkt sich ;)edoch indirekt als TemperaturSnderung am Quarzoszll» 
lator wegen des ver^derten Leistungsumsatzea im ZShler G-20U2.300 aus. Die Temperatur- 
anderung bei Anderung der Netzspannung von 198 V,,,242 V betrSgt etwa 5 K* 

- Die TemperaturabhSngigkeit der Frequenz des Ou£u:zoszillators ist keine lineare Fcmktion 
(auch nicht nSherungsweiee! ) wie Bild 10 zeigt. Dabei ist der Verlauf der Kurve in 
Bild 18 nur als Beispiel zu sehen* Der Quarzoszillator in Ibrem GerSt kann eine ganz 
andere Temperaturabhangigkeit besitzen* Bild 18 soil lediglich verdeutlichen, daB 
bcrcits verhaltnisnaBig klcine Temperaturandcrvmgen (5***10 K) den geeamten zulSssigen Be- 
reich der in den TECHKI3CHEN KENHWERTEII fUr den gesamten Temperaturbereich 5«.#45 °C ange- 
gebenen Prequenzanderung auaechdpfen. 

Zu beachten ist, dafl die Temperaturskala in Bild 18 sich auf die Innentemperatur des Gera- 
tea bezicht, Diese liegt vm ca, 20 K hbher als die Umgebungstemperatur* 

- Auch das Einlaufverhalten v/ird eigentlich nur indirekt Uber die Innentemperatur des Ge- 
rates bestimmt. ffenn der ZShler z. B. bei 35 K Umgebungstemperatur eingeschaltet wird, 

BO ist zunachst auch = 35°C, Die Innentemperatur erhbht sich aber langsam und hat 
nach ca» 2 Stunden ihren Endwert erreicht (vorausgesetzt, die Umgebungstemperatur 
bleibt konstant). Es ist dann 35°C + 20 K = 55®C, Bild 18 zeigt, daB zwischen 

35°C und 55°C bereits erhebliche PrequenzSnderungen mbglich sind. 

- Boi Umgebungstemperaturen uber 25°C ist mit etwa der doppelten Alterungsrate gegenUber 
der in den TECHNISCHEN KENNV/ERTEN angegebenen zu rechnen. 

Aus den genannten Grlinden sind die Fehlerangaben bezUglich 

- Einlaufverhalten — 

- Temperatur- und 

- NetzspannungseinfluB ' 

nur zusammengefaflt mbglich und in den TECHNISCHEN KENNWERTEN dementsprechend angegeben. 




Bild 10 X Prinzipielle Temperaturabhtingigkeit der intemen Referenzfrequenz 
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3. IHSTANDHALTUNGSHIUWSISE 



Die Maflnahmen zur Instandhaltung beschranken sich auf eine gelegentlich di^chzufUlirende 
Uberprtifung der intemen Referenzfrequenz* 

Wenn ein entsprechend genaues Prequenznormal mit elner Prequenz >1 MHz (Pehler a* 10” 

Oder besser) zur Verftigung steht, kanri die UberpruPung selbat auf einfache Weise vor- 
genommen werden* 

Dazu wird mit dem G-2002.500 die Prequenz des Normals mit mbglichat hoher Auflbsung 
(Sciialter GATE TIME in Stellung 1 s oder 10 s) ^ gemessen* 

Die relative Abweichung des angezeigten MeBwertes von dembekannten Wert des Prequenznor- 
males entspricht dem relativen Pehler der internen Referenzfrequenz des Zahlers, ' 

Bei einer Abweichung von ^ 10”^ nach oben oder unten sollte in jedem Pall eine Korrektixr 
der internen Referenzfrequenz des ZMhlers G-2002.500 vorgenommen werden, andernfalls muB - 
den Genauigkeitsforde 2 rLmgen der Meflprobleme entsprechend - selbst liber die Notwendigkeit 
einer Korrektur entschieden werden. 

Palls eine Korrektur erforderlich wird, ist das Erzeugnis der zustandigen Service-Werk- 
statt zuzustellen* (siehe Abschnitt KUNDENDIENST u. SERVICE) 

Palls kein Prequenznormal mit der oben angegebenen Genauigkeit zur Verfugung steht, eollte 
alle ein bis zwei Jahre eine Dberprlifung durch die zustSndlge Service-Werkstatt erfolgen, 

Dabei sollte der Zahler etwa 2,, *3 Stunden eingelaufen sein* Die Umgebungstemperatur 
soil 23®C + 3 K betragen. 

Dabei ist die Noiraalfrequenz als fehlerlos angenommen, Wird ein zu groSer Wert an der 
Anzeige angezeigt, ist die interne Referenzfrequenz zu niedrig, bei zu kleinem Anzeige- 
v/ert ist sie zu hoch. 



4> REPARATURHINIBISB 



Der Zahler G-2002.500 ist ein kompliziertes elektronisches Meflgerat, zu dessen Reparatur 
im allgemeinen 

- ein umfangreichen Mefimittelpark 

- die detaillierte Kundendienstdokumentation 

- ein versiertes und voia Herstellerwerk geschultcs Reparatiirpersonal 

- und ggf. Hilfsvorrichtungen und Hilfaeinrichtxmgen 



notwendig sind. 



Bei den unten angegebenen Pehlererocheinungen kann die Reparatur durch den Anwender, Jedoch 
ohne die vorher genannten Voraussetzungen selbst vorgenommen werden. 




Samtliche Eingriffe in das Erzeugnis dtirfen nur bei gezogenem Netzstecker vor- 
genommen v/erden. Bei Austausch nur Sicherungen mit gleichem Wert und gleicher 
Schaltcharakteristik verwenden. 



Pehlererscheinung 


Beseitigung 


Gesamte Anzeige dunkel, keinerlei Punktion 

Die ersten 4 links liegenden Stellen an der 
Anzeige sind dunkel, kein Mefiablauf, Torzeit- 
anzeige leuchtet dauernd 


Netzsicherung defekt 
-12 V Sicherung defekt 



^ ^ Die genannten Pehlererscheinungen kbnhen auch andere Ursachen haben. 
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Die Sicherung ftir -12 V ist nach Abnahme der oberen GehSusescbale zugSnglich (Bild19)« 
Hierzu slnd die beiden Schrauben (30) zu Ibsen und der Plastrabmen an der Riickseite des 
Gerates gleicbm^ig und ohne zu verkanten abzuziehen* Bin einseitlges Abziehen oder 7er- 
kanten des Rahmens kann zu dessen BeechMdigung ftihren* Danach kann die obere Gehfiuseschale 
abgencPBsaeji warden* 




6i(d19 Loge der f^etzsicherung (a) und der -'l2V-Sjcherung (b ) 



Beim Zueannaenbau ist wie folgt vorzugehen: 

Obere Gehauseschale in die Nut des vorderen Plastrahmens einscbieben, dabei GehSuseschale 
beidseitig an den Plastrabmen andrUcken, um ein sauberes Einschieben in die Nut zu gewahr- 
leisten* 

Ansctiliefiend den Mnteren Plastrabmen wieder aufachieben, wobei ebenfalls auf ein sauberes 
Einfuhren von unterer und oberer Gehauseschale in die Nut des Plastrahmens zu achten ist. 
Danach Plastrabmen durch Anziehen der Schrauben (30) wieder befestigen* 
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5. KUNDENDIENST UND SERVICE 



Es wird besonderer Wert darauf gelegt, dalJ mit dem Erzeugnis die gestellten Aufgaben der 
Messung und Meftwertausgabe schnell, exakt und zuverlassig geldst werden. 

Sollten sich jedoch Funktionsstorungen Oder Mangel am Erzeugnis einstellen, so ist unser 
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstorungen baldmoglichst zu beseitigen. 



Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an 



(Postversand und Direktanl ieferung) ' 

veb mikroelektronik ‘karl marx' erfurt 
stamnbetrieb 

Kundendlenst MeQgerdte 
5023 Erfurt 
OttostraBe 11 b 

fel.: 63052 



(Bahnyersand") 

veb mikroelektronik 'karl marx" erruru 
stammbetrieb 

Kundendienst MeBgerate 
5023 Erfurt 
RudolfstraBe 47 
Telex 061 306 



Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adresse 
notwendig machen, so ist ein Reparaturauf trag und im Garantlefall die ordnungsgemaB ausge- 
fullte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufilgen. 

Kunden auBerhalb des Gebietes der DOR wenden sich bitte in alien Fragen des Service an die in 
ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis. 

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fur Sie zustandige Vertragswerkstatt aufgefuhrt ist, 
so wenden Sie sich bitte an 



Zentraler Auslands-Service 
Elektronische MeBtechnik 



DDR 1035 Berlin 
OderstraBe 1 

Tel.: 5800241 Telex 011-2761 

mese dd-zam 

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall die 
ordnungsgemaB ausgefiillte Garantieurkunde dem Erzeugnis beizufugen.4 

Teilen Sie in alien Fallen Ihre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikotionsnummer des Er- 
zeugnisses mit. 

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Service die Reparaturausfuhrung, wenn Sie dem Erzeug- 
nis eine moglichst detaillierte Fehlerbeschreibung beigeben. 
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Verzeichnla der Servioe-WerkatStten dea Zentralen Aualands-Service 

Elektroniache MeBtechnlk 



UNION DER SOZIALISTISCHEN SOWJETREPUBLIKBN 

Hoakauer Experimentierwerk "Etalon" 

Moakau B 61 

Uokolowskaja \il . 42 Tel. -Nr. 161-43-52 

Charkower Experimentierwerk "Pribor" 
Charkow 12 

Lopanski per. 2 Tel. -Nr. 22-49-17 

Tulaer Hauptwerk "Etalon" 

Tula 23 

ul. Boldina 98a Tel. -Nr. 6-31-14 

Kiachinewer Experimentierwerk "Etalon" 
Kiaohinew 18 

Kraaanoaaelaka ja 7 Tel. -Nr. 5-33-11 

5-30-32 

Irkutaker Hauptwerk "Etalon" 

Irkutak 12 

ul. Partisanskaja 63 Tel. -Nr. 4-31-41 

Wolgograder Werk "Etalon" 

Wolgograd 66 

Kommunistitscheskaja 28a 

Tel. -Nr. 33-23-69 

Alma-Ataer Hauptgeratereparaturwerk 
Alma-Ata 4 

ul . Krassina 31 Tel. -Nr. 3-62-03 

VOLKSRBPUBIIK POLEN 

Meraserv I ^ 

Warszawa 

ul. Kolejowa 15-17 Tel. -Nr. 32-66-12 

Meraserv VI 
Poznan 

ul . Kosynierska 15 Tel. -Nr. 65 230 



Zentrales Werk fiir die Reparatur 
von Mefiteehnik "Zentrorempribor" 

Leningrad D 40 
Ligowski prospekt 32 
Tel. -Nr. 15-47-73 

Hinsker Experimentierwerk "Etalon" 

Minsk 4 

ul . Seunkowaja 27 Tel. -Nr. 23--"13-23 

GerStereparaturwerk "Etalon" 

630099 Nowosiblrsk 
ul . Sohtsohetinkina 77 

Tel. -Nr. 22-75-20 
22-88-73 

Kiewer Hauptwerk "Etalon" 

Kiew 72 

ul. Prunae 104 Tel. -Nr. 36-04-74 

Gorkier Werk "Etalon" 

Gorki P 89 
Poltawski per. 30 
Tel. -Nr. 36-41-76 

Werk fUr MeUgerStereparatur "Matass" 
Wilnjus GSP - 3 

ul . Paplanjoss 3 Tel. -Nr. 2-24-00 

Meraserv II 
Gdansk 

ul. Grobla III/ 1-6 Tel. -Nr. 31-70-96 



31 




VOLKSREPUBLIK BULGARIEN 



UNQARISCHB VOLKSREPUBLIK 



VMEI "Lenin" - NIS 
Sofia 

ul . Darvenitza 
Bl. 2 Raum 2525 
Tel. -Nr. 65 30 11 

63 61 / 616 

SOZIALISTISCHE REPUBLIK RUMXNIEN 

Intreprinderea pentru Ra'^ionalizarea gi 
Modernizarea Instala^iilor Bnergetice (IRME) 

Buouregtl 

Stradli Doamnei 14-16 Tel. -Nr. 21-46-30 

SOZIALISTISCHE FORDERATIVE REPUBLIK JUGOSLAtflEN 

I5KRA Zavod za avtomatizaci 3 o 
Ljubljana 

Trzaskac 2 Sektor 9 
KOLUMBIEN 

Ingenieria Blectr6nioa Blectroraedicina ' 

Ing. Maurice Sarah 

Carrera 18 No. 84-87 Of. 201 

Apartado A4reo 110 45 

Bogotel 2 

BRASILIEN 
Exacta S.A. 

Importa 9 ao e Comeroio de Instrumentos 
de Precieao 

Rua Calnbi / Pordizes 
Caixa Postal 6573 

Sao Paulo S. P. 



Servintern / "VlllamosmerOmilszer KTSz" 
Budapest VII 

Landler Jenb u. 26 Tel. -Nr. 424-153 



T5CHECHOSLOWAKISCHE SOZIALISTISCHE REPUBLIK 

Teals PXZ 
39701 Piaek 

Koclnova 136 Tel. -Nr. 2595/4785 



Savezna Uprava za Radiosaobracaj i veze 

Novi Beograd I 
Bulevar 104 

KUBA 

Ministerio de Salud Publica Electromedieina 

Ing. L. E. Toledo 

I.O.R.H. 

FY 29 Vedado 

La Habana 4 
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6 



stromlaupplAne 



6.1. UBER3ICHT lUMTIONSGRUPPEN 



12002.500 -0001 Zdhler G -2002. 500 



gedrackte 

Schaltiingen 



Funktlons - 
gruppen 



S i! '5 a 

a -g «» o *5 c . 2 
p. "s, •5'q. e 5 "o c 

ST I- 01 <— O 

•V >01 N*> ^ Uw C7i 0> ' 

li. t; I,* w o» c 

X. ^ £3- 

o o o a o -F 

^ ^ ,y o 

*- V T T T c 



X 


o 

C'i 


FG1 


Eingangsverstdrker 


X 


FG2 


HF-Zohler/Zeitbasis 






NF-Zahler/Anzeige / 
Steuerteit 




FG4 


Stromversorgung 




FG5 


Tiefpon/ 

Abschlunwiderstand 





fN ro -«» o 

o o O •«# 

r>t t>4 ru 



^ — 4 ) 

o 



238,239 



212..237 



206., 221 



242, 243 



6.2. GEITERELLE ANGABEN ZU STROMLAU PPLANEN 



6,2.1 , AnschluBbilder 



Nr DIODEN 
DIODES 



III 



A 



K A/K A 

Et^ 



SISTOR 



E B K 

EI 3 



BEK 



E !• «)K 



Farbring 
Coloured ring 



£. 9 ^ 



Nr OPTOELEKTRONI SCHE 
BAUELEMENTE 



255 

























































6,2.2. Angaben an Y/iderstanden und Kondensatoren 




Spannungsangaben, die in der vorstehenden Ta- 
belle nicht enthalten eind, werden unver- 
schlUBselt am Bauelement angegeben. 



WIDERSTANDE 



Belastbarkeit 




Belastbarkeiten, die in der vorstehenden Tabel- 
le nlcbt enthalten sind, werden unverschlUsselt 
am Bauelement angegeben. 
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TOLSRMZAHGABE 




Toleranzangaben. die in der vorstehenden T&bel- 
le nicht enthalten Bind, werden unverschlUsselt 
am Bauelement angegeben. 



KENNZBICHBUHGEN 
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Llste der Signalbezelchmmgen 



Die Signalbezeichnungen Bind fUr positive Loglk geschrleben, d« dem aktlven oder wahren 
Zustand bzw» der wlrksamen Flanke 1st der Slgnalpegel HIGH bzw« der IiOW«-HIGH-Cbergang zuge* 
ordnet* Wenn die betreffenden Slgnale negiert vorkomnen, 1st dies In den Stromlaufpl&aen 
durch den Negatlonsstrlch (z« B« CFM) gekennzelchnet* 



(A),(B),(BC),(D) 

(AE),(BE),(BCE),(DE) 

(AD 5,2) 

(BAD,, ..(BAS) 

CC 0) 

CC1) 

CC2) 

(CPC) 

(CPG) 

(GPU) 

(COUNT) 

(DB1)..,CDB3) 

(DPI). ..(DPS) 
(DPA4)...CDPA6) 

CE) 

(EX) 

(PXCP) 

(G) 

(GITD) 

(GS) 

(GSE) 

(GOP) 

(GCL) 

(HIGH) 

(ME1)...(ME8) 

(14P1).,,(MP8) 

(MHz) 

(RES) 

(SB3)...(SB6) 

( 3 ) 

(3T0) 

( Z0y 1 ••■8)**« ( Z6f 1 ■ • *8) 

(1 ps) 

(1 msE) 

(+5 V), (-12 V), (+5,2 V) 



AuBgangsinformation der DEKADE 10^ auf FG 2 
wle vorher, nur ECL-Pegel ^ ^ 

Slgnalleltung fflr Abglelch +5,2 V«DC-Spannung zwlscHen 0*«*0,4 V 
BCD-Informatlon "Betriebsart" 

Ubertrag der DEKADE 10° 

Ubertrag der DEKADE 1 0^ 

Ubertrag der DEKADE 10^ 

Taktfrequenz flir Steuerteil - U 126 
Taktfrequenz fUr Torzeltsynchronlsatlons-Pllp-Plop 
Taktfrequenz fUr Multiplexsteuerung 
Steuerleltung fUr Betriebsart "Zahlen” 

serielle BCD-Informatlon des U 126 f, die ZiffemstelXen 10^,«,10^ 
BCD-Informatlon "Dezimalpunkt" 

Steuerlelttmg fUr Dezimalpunktanzeige 
Ende des MeBzyklusses vom U 126 

von PG 1 geliefertes aufbereitetes MeBsignal* ECL-Pegel 
Taktimpulse fUr DEKADE 10°.{P3CCP)a(PX)+( GCL) , ECL-Pegel ^ 
Torzeitsignal vom U 126 
Bezugspotential, Masse 

mit (CPG) synchronisiertea Torzeitsignal (G) 
wle vorher, nur ECL-Pegel ^ ^ 

Torbffnungssignal, ECL-Pegel 
Torschliefisignal, ECL-Pegel 
Leitung, die standig HIGH-Pegel fiihrt. 

BCD-Informatlon "Mafleinheit" 

BCD-Informatlon "Multiplikationafalctor" 

Steuerleltung fUr Multipllkatlonsfaktor 
Riicks e t zs ignal 

Stellenlnformatlon vom U 126 liber Stellen 10^**,10^ fUr Multlplex- 
steuerung und Serien-Parallel-Umsetzer* 

Startslgnal fUr MeBzyklus am U 126 

SpelcherUbemahmes ignal 

BCD-Informatlon "Zlffem” fUr Stelle 10° bis 10^ 

Taktfrequenz 1 MHz 
wle vorher, ECL-Pegel ^ ^ 

Betrlebsspannungen 



1) 



ECL-Pegel llegen hier zwlschen ca* 3,4 V und 4,4 V. 





Rr on/off lOOkHz ' aR ft01s 
^ ___ 



ILjl on/off 10MHz jljl QDI* 



Mel^nkt 



DC-SponcKing 



Abtenkung/SKt 

y-RicWung 



\ 

C13 



Ablcnkung/SK^ 
x-RicWung ^ 



iHgaerungdesOszillogroftn < \osn^ 

>NT* ,INT' iintemtliggarung I DVM gigen 'Masse* 

out p0s.bzw.na9- Flanks | 

(...)•,(..)• :«xtene i-iggansig j 

out pOB.bzw-ne9.Rankades j 

angagebenenSgnales. I 



OsziUoQrornme gemesseomil OsziUogrof^OMHz 



1bsttc%- S’ DC ' Sponnungen gemasssn 



I , , --- -- J * freouenz des-flAonzalcoen- 

^ ^ \ “ denSignole8,li#^IX)rrW 

'AUT0'>lAir SleUung WTENUATOR'=OdB,TRl& 

n, . Taste gedrOckt Scholtar ~ . 

a . Tost* gelost ‘GATE TIME' J 



Erlauterungen PG2 



Teil links 










ZUSTANDSCMAGRAMM' DEKAOe KOOlERUNG- BCD- INFORMATION 



[((^] 



Die gestrichslt angeze i chneten Ubergdnge sind nur bem ersten bzw. letzten Impels moglicb, 
und zwordonn.wennzufdUig dosTordftnen (GOP) bzw.-Sch(iellen(GCL)zeitlic^indie Ndhe 
der LOW- HIGH- Ranke von (Fx) trlfft.unddesbo[bderTaktimpuls nicbt seine voile Ajnpli- 
tudeerreicht. 







Oer Obergongvonanem Zu- 
stond indennochsten erfolgt 
mil LOW-HIGH-Flankevon 
(FXCP), tolls (6i5P) -LOWist. 

Beg^des Zdhlvorgonges 



aJL QOls 



\m 



jlH QiD1s 



DeZlMAL- 



'Miaa4:i 



H I H H 
H H 



H I H H H 

H H H 



BCD KOOIERUNG284/ ’9BCDt^FORMATlON26 



imi 



H H H 

H I H H 

H H 

H H 

H H H 

H I H H 



mpii 



H 

H 

H 


H 

H 

H 


mm 


L 



mm 



rii 



IIZIBI 



mmm\ 



Q.iL (julS 



ziUograf MMHz und 10=1 
Hjngen gem e sB o n mit 




ON/OFF 100MHz 



1) Leiterplatte v on L-Sei(eo us gesehen 

2) v^rd nnit 299 lADD. yVbboe Qlichen 

3) wirdmi1 267 |AD3 .ecl/TTL 1 Qbgegllcf^.OwWtferenzsponoungzwiscben 
Vijnd Tsoll g7V *»m V 

4) wird mil 207 fol-^ obt^glichen 

5) zurCberprufungderPegel bitteonAusgang 253/15 eincnWiderstond 
voncD. tkSnoch .Mosse' scholten 

H»4.4V,L-3.W 

6) H-5V , L-0.2V 

7) H*i5V, L*a2V 

6)der Impuls ist 200^$ breit 



Jl JL ON/OFF tX3MHz 
gemessen mit SarTplingosziUogrof 
1GHz u. «-.1TQstteiler 



Erlauterungen PG2 



Teil rechts 









































S.2V-ABGLEICH 




HF-ZAHLER/ZEITBASIS ( 



Ubersichtsschaltplan PG2 



Teil links 







ZEITBASIS (FG2) 



V 

tibersichtsschaltplan PG2 



Teil rechts 








Erlauterungen FG3 
Teil links 
























Menablauf 




(DB4j/fOB2) 
/• •(OBU^ 



n iL 0,01s 

Tv! (so PS i 1(g5~)*~ 



II. n 0,01 s 
IV ! ISO US I K55). 



Einschreiben in SERIEN -PARALLEL -UMSETZER 






n J1 0,01s 
1VI I Tus I [INT 



1 65 129 



r.'.uxji •.■.'TLTLr 



O O O' 

r>i r>i rt 



202 20 ! 



Hjj. on/off 

Tv rf 2Vs ]~ HNT ♦" 



J HnON/OFF 10MHz 

'cs ‘.•>VvFSi¥ifl¥n 







TnT 












• 










r 
























L_ 




, 





\ Jlxj. ON/OFF WMHz 

IV I 0.1S I lINT * I 11V I I 2us [ IINT - I 



BCO'information on(DB1 }. ,{DB8) giiltig fur Stslle: 



Einschreibsignal fiirStcUe 10^ 
Das Einschreiben srfolgt mit 
jeder H-»L- Flanks 



Kodierung * Zusatzinformation 



BCD -Information an I 2 



GATE 

TIME 








(BA) (DP) 


(MF) 


(ME) 




:OJNT 


MHz 


DRV4 




3RA6 


B1...B4 BS...B6 


B9. B12 


Cl ...C4 


0,01s 


H 


L 


H 


L 


H 


H HHL HL HL 


LL LH 


HHH IT 


0,1s 


H 


L 


H 


H 


L 


H HHL LH HL 


LLLH 


HHH L 


Is 


H 


H 


L 


H 


H 


H HHL LL HL 


HHHL 


HHH L 


10 s 


H 


H 


H 


L 


H 


H HHL HL HL 


HHHL 


HHH L 


N/OFF 


L 


H 


H 


H 


H 


L HHL LL HL 


HHHL 


LLL L 



Eingerahmte Informationen sind test verdrohtet 



JxR 0,ls 



1) Die Oszillogromms sind dtsstiben wi« bsi (CPC) ist bei *ZAHLEN'(Schalter GATE 
TIME inStellung 0N/0FF)stdndig HIGH. ’ 

2) Die Oszillogremm* an den Kollektoren von 273.. .275 sind dieselben wie an 

3) Die Oszillogramme an SB 5 , SB 6 sind wie bei SB 4, ledigtich zeitlich versetzt 
4} Wiederholfrequenz 10 kHz 

5} Wiederholfrequenz 1kHz 

6) Zwischen(?) -H—L und (G)-L-»H kdnnen 0 bis 99 Perioden von CPC liegen. 

7] Die Wiederholfrequenz ist bei GATETIME 0,1s 100kHz bei Is 10kHz 
bei 10s 1kHz. 



Erlauterungen FG3 



Teil rechts 











Punktionsgruppenstronlaufpl "I . 



Teil links 





















Uvstona* 0,12SW.S%.TKa0, WlsnicMtftfcri (pnmieclr« 
gndcnutercn > ^$V,faltsr■cNallcn 9 ctVlnalC^net 



NulV^ 
MK usw. 
33u.i* 



HF-ZAHLBI/ZEITBASIS (FC2 ) 



PuntrtionsgrupponstronlJiufpli i 



Teil rechts 





















Punktionssruppenstromlaufplo;n PG3 

Bl.l 



Teil links 



















PunktionsgruppenstromlaufpT oji PG3 

B1.1 



Teil rechts 




















ormatton 






(Z0,1 . 8} 



(Z1.1- 8) 



Z2,1 .8) 



(Z3.1...S) 
(Z4.1..8) 
(Z5.1 6) 
(Z6,1...8) 



d 



EN- 

^LLEL- 

ETZER 

(BA1. 8) 

( OPt...6) 

(MF1. 6) 

(MEV, 8) 



ZUSATZ- 

IflFORMATION 



31/BS...B6 
D1/B9 - B12 
31/Cl. ..C4 



32/BI B4 
32/BS B8 
J2/B9. B12 
32/Cl .C4 



5VCN0) 



1233,234,239 



interface - 

STEUERUNG 



STEUERTEIL 



297 ..299 



ZEITBASIS - 
TEILER 
1/is... 1ms 



START I 

_| auto man I 



251,254 



ENDE- 

VERZOGERUNG 



TORZEIT- 

SYNCHRONISAT. 



iTWM 



TORZEIT- 

SCHALTER 



GATE TIME [s] | 



m 



GE/ STEUERTEIL (FG 3) 


Ubersichtsschaltplan FG3 




Teil rechts 


























(10°..l0^paratl 




Gesamtubersichtsschaltplan Zahler G-2002.500 



Teil links 





















anzeige 




SERIEN-PARALia- 


( 10 ". .10 ^parallel) ( lO'f. . 10® : Multiplex) 




umsetzer 



DEKODER 10 P...IO' 



7-Segment- TStellen 
inf^mc^ion .10® 
lCp...t(T 
(sertell) 



BCD 

Information 

10 ^.. 10 ® 
seriell 



(20J...8) |(21,1..fl) 



Cl 



DEKADEN, SPEICHER, DEKODER, 
MUUIPLEJ«:STEUERU^G 
10 ^. . . 10 ® 






10: 1 
rEILER 



1kHz...WHz 



STEUERTEIL 



nf-zahler/anzeige/steuerteil 

(FG3) 



END 



1kHz... 



12V ♦5,2V 



r j i 

I START I I 

I 1 ‘■ 

I AUTO MAN 



O O 



I 1 

I GATE TIME (s) j 

I 



J 



Gesamtubersichtsschaltplan Zahler G-2002.500 
Teil rechts 





















STROMVERSORGUNC (FG4) 



Ubersichtsschaltplan FG4 










STROMVERSORGUNG(FGA) 







Tiefpass /Abschlunwiderstand (FG 5 ) 

Funktionsgruppenstromlaufplan FG5 











Punktionsgruppenstromlaufplan PG3 » Bl*2 















EINGANGSVERSTARKER (FG1 ) 



I'bersichtsschaltpl'n 1?G1 










Oszillogramme , Lage 



cler Priif-und MeHpunkte 



1 ) 




Oszillogramme gemessen mit Samplingoszillograf 1GHz , 10^1 -TeiLer 
*100k0hm //2pF/6xt. Synchromisatton auf das am MeHsignaleingang 
"liegende Signal. 

DC“Spannungen mit DVM gegen „Masse’ gemessen , ohne Wechselspannungssignol. 



Mef1pankt\7 ci^DC-Spannung 
Ablenkung/Skt. \Ablenkung/Skt 



in Y-Richtung 
Frequenz bzw.Span- 
nung(Ueff)des an 
-©A zu legenden 
Signales. 



Rigitung 




AC bzw.DC 
gekoppelt 

Stellung von 
Schalter 
attenuator 
bzw.TRIG. LEV. 



ADD. 5,2V abgeglichen 



1) von L-Seite aus gesehen 

2) wird mit Regler 299 auf FG2 

3) Die Spannung zwischen Mil und M9 betrdgt 2.4Vt10®/o,der Wert Mil gegen 
„ Masse "schwankt je nach FET-Exemplar 

4) wird mit 217 abgeglichen 

5) mit Wechselspannungssignal 

6) HlGH:bei TRIG. LEV in Stellung J^,LOW;bei TRIG.LEVin Stellung IT 

7) Das Wechselspannungssignal verschwindet in einem bestimmten Frequenz- 
bereich urn 100MHz fast vbLLig. 

Erlauterunren PG1 






Oszillogramnne, Lage der MeH-und Prufpunkte 



1 ) 




alle Oszillogramme mit Oszillograf 80MHz,1Q:1-Tastteiler -10M0hm//6pF 
gemessen. Synchronisation des Oszillografen auf ,Netz* 

alle DC-Spannungen mit DVM gegen ^Masse* gemessen. 



DAnsichten von Gerdteoberseite gesehen 

2) Abgteich erfolgt mit Regler 299 auf FG2 

3) je nach Netzspannung 



ADJ.+5.2V 



Stromaufnahme ; 



^■5V : 836mA +5.2V :540mA 

-12V: 35,5mA 



Erl'^uterungen FG4 






Qualitdtspal3 

fiir 



Zahler G-2002.500 



veb mikroelektronik >karl marK< erfurt 

stammbetrieb 



DDR — 5010 Effuft, RudolfstfoRe 47 Telefon 580 Telei 061 306 





TECHNISCHE KENNWERTE 



1 . SPEZIFISCHE KENNWERTE 
1.1. Betriebsarten 

- Frequenzmessung 

* Mefibereich 

• relativer Mefifehler 



■ Torof f nungszeit 

■ maximale Auflosung 

• Anzeige des MeBergebnisses 

- Zahlen 

• ZahlkapazitSt 

■ Impulsbreite/ImpulslUcke 

■ Folgefrequenz 

• Anzeige des MeBergebnisses 



1 Hz ... 100 MHz (typ. 125 MHz) 

+ 1.1 + 0,3 fx/100 MHz 

Torbffnungszeit • MeBergebnis 

+ Fehler der Ref erenzfrequenz 
(siehe Bedienungsanleitung 
Absch. 2.2.5. und 2.2.6.) 

1 0 ms , 1 00 ms , 1 s , 10s 
10 digit/Hz 

Vstellig, LED, 12,7 mm Ziffern- 
hbhe mit Dezimalpunkt 

n 

maximal (10' - 1) Impulse 
< 0,15 
<10 MHz 

Ystellig, LED, 12,7 mm Ziffernhbhe 



1.2. Elngangswerte 

- Eingangsimpedanz 

- Frequenzbereich 

• fur sinusfbrmige Signals 



• fUr impulsf brmige Signals 

- minimale Impulsbreite 

2)3) 

- minimale Eingangsspannung 

■ f ur Sinussignale 



1 MOhm// 25 pf'’ ^ 

20 Hz ... 100 MHz, wechselspan- 
nungsgekoppelt 

0 ... 50 MHz, wechselspannungs- 
gekoppelt 

10 ns, positive Oder negative 
Impulse 

20 mV bis 50 MHz; 50 mV 
bis 100 MHz 



•fur Impulssignale mit be- 

liebigem Tastverhaltnis^^ lU I : 100 mV 

s 



2 




mit Tastverhaltnis 
0,4 ... 0,6 

3) 

- maximale Eingangsspannung 

• fUr Sinussignale 
in den 3 empf indlichsten 
Bereichen 

in den Ubrigen Bereichen 

■ fUr Impulssignale 

■ fUr beliebige Signale ein- 
schl . Gleichspannungsan- 
teil 

- Anstiegs- und Abfallgeschwin- 
digkeiten bei impulsf ormigen 
Signalen 

- Triggerf lanke 



lU I : 30 mV (gilt nicht fur 
s 

Zahlen) 

^eff' ^ 

180 V/f [MHzl von 

4,2 ... 72 MHz 

2,5 V bis 100 MHz 

630 V/f [MHz] 

von 15 ... 100 MHz 

lU I : 60 V 
s 

lU I : 60 V 
s 

>0,5 ns/V; in den 3 empf ind- 
lichsten Bereichen 
>2 ns/V fiir lU^I > 3,5 V 
negativ 



1 ) 

' Gilt in den 3 empf indlichsten Bereichen nur bis zu Eingangs- 

spannungen mit U max. = 3 V. 

s 

2 ') 

' Die Spannungen werden als EMK eines Generators mit 50 Ohm In- 
nenwiderstand gemessen. 

Die Spannungsangaben beziehen sich - soweit nicht anders ver- 
merkt - auf den Wechselspannungsanteil des Eingangssignales . 

Tastverhaltnis = Impulsbreite / Periodendauer 



1.3. Mefiablauf 

- Dauer eines Mefizyklusses Torof fnungszeit + MeBpause 

- MeBpause 0,45 s + 0,25 s 

- Auslbsung automatisch wiederholend , ein- 

raalig von Hand Oder uber Signal 
START EXT 
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1.4. Zeitbasls - intern 



“ Referenzfrequenz 

- max. Abweichung der Frequenz 

■ durch Alterung 

■ durch Temperatur, Netz- 
spannung 

- Abgleichgenauigkeit bei 
Auslief erung 

1.3« Zeitbasls - extern 

- Frequenz 

- Eingangsspannung 

1.6. Ausgabe Referenzfrequenz 

- Frequenz 

- Fehler der Frequenz 

- Ausgangs spannung 

1.7. Ausgabe Zeitimpuls 

- Frequenz 

- Ausgangs spannung 



10 MHz (TCXO) 

+ 2 ■ 10 ^/Jahr bzw. 

_7 

1 + 2,5 ■ 10 /Monat bei einer Umge- 
.bungstemperatur < 25 ®C 
+ 2,5 • 10~^ bezogen auf den Wert 
bei 23 ’C + 3 K. 

+ 5 ■ 10“*^ bei 23 *C + 3 K und 
einer Netzspannung von 220 V + 5 V 



10 MHz (Nennwert) 

0,3 V ... 3 V ainusformig 
an 500 Ohm 



10 MHz 

siehe Abschnitt 1.4. 

U > 20 mV an 50 Ohm 
ss “ 



1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 1 kHz 
TTL-Pegel, Lastfaktor 1,High- 
Impulsbreite ca. 600 ns 



2. KENNWERTE EXTERNER SCHNITTSTELLEN 



5) 

2.1. Steuerslgnale 
- START EXT 

■ Pegel 

8 ") 

• max. Eingangsstrom ' 



Auslbsen eines MeCzyklusses 
High — ► Low-Ubergang 

- 1,9 mA bei 

- 0,25 mA bei 
+ 1,5 mA bei 



durch 



4 



• High- bzw. Low-Impuls- 
brelte 

- END 



■ Pegel 

■ max. Ausgangsstrom 



8 ) 



> 1 ;is 

Information 11 , 12 gUltlg bei 

END * Low 

Tti,7) 

+ 14 mA bei 
- 0,5 mA bei 



2,2, Informatlonsslgnale 11, 12 



6 ) 



II ; Zif fernlnf ormatlon 

12; Information liber Dezimalpunkt , Betriebsart, Mafieinheit, Mul- 
ti pi ikationsfakt or 

7) 



“ Pegel 

- Codierung 

- max. Ausgangsstrom 



8 ) 



TTL 

(slehe Bedlenungsanleltung 

Abschnltt 2.1 . 5 . ) 

+ 14 mA bei Uj 

Lmax 

- 0,5 mA bei 



5) 



6 ) 



7) 



Die Steuersignale sind kompatlbel zu den Signalen B1 und M2 
des SI 1 .2 TGL 29248. 

Die Informatlonsslgnale entsprechen den Bedingungen des SI 1 .2 
TGL 29248. 



FUr Elngange: =0 V, = 0,8 V; U 



Hmln 



2 V; 



U 



Hmax 



= 5,5 V 



8 ) 



FUr Ausgange: = 0,4 V; = 0 V; = 2,4 V; 

'^Hmax = 5>5 ^ 

Ein Strom mlt positivem Vorzeichen fliefit in den AnschluB hin- 
ein, ein Strom mit negativem Vorzeichen flieBt aus dem AnschluB 
heraus . 



3. KENNWERTE FUR ZUM LIEPERUMPANG GEHORBNDES ZUBEHOR 



9) 



3.1 . TlefpaB 



< 3 dB bis 1 kHz 



10 ) 



- DSmpfung Im Durchlafiberelch 
• in Stellung 5 kHz 
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■ in Stellung 50 kHz bzw. 

500 kHz 

- Dampfung im Sperrbereich 

■ in Stellung 5 kHz 

■ in Stellung 50 kHz 

■ in Stellung 500 kHz 
* Dampfungsanstieg im 

Sperrbereich 

- Signalform 

- max. Eingangsspannung 

3.2. AbschluBwiderstand 

- Eingangswiderstand (Nennwert) 

- Stehwellenverhaltnis (VSWR) 

- max. Eingangsspannung 

4. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN 



< 1 dB bis 10 bzw. 100 kHz^^^ 

28.5 dB + 3 dB bei 100 kHz 

26.5 dB + 3 dB bei 1 MHz 
26 dB + 3 dB bei 10 MHz 

ca. 20 dB/Dekade 
sinusf brmig 

U = 42 V (bis 15 MHz) 
ell 



50 Ohm 

<1,3 (bis 100 MHz) 
U^: + 10 V; jedoch 



4.1 . Nennarbeitsbedingungen 



- Einsatzklasse 

- Umgebungstemperatur 

- relative Luftfeuchte 

■ Jahresmittel 

■ Bereich 

• an 60 Tagen innerhalb 
eines Jahres 

• an weiteren 30 Tagen in natur- 
licher Weise Uber das Jahr ver- 
teilt bei max. 30 ®C Umge- 
bungstemperatur 

- Luftdruck 

- indirekte Globalsstrahlung 



+ 5/+ 45/+ 30/30/1101 nach 
TGL 9200/03 
+ 5 *C ... +45 "C'*'' ^ 

< 65 % 

10 % . . . 80 %; ab 30 “C 
linear abfallend von 80 % 
auf 35 % 

< 75 % 



< 80 % 

60 ... 106,6 kPa 
(600 ... 1 066 rabar) 
zugelassen 
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geprilft mit StoGfolge 

Eb- 6 - 15 - 8000 

innerhalb geschlossener RSume 



- mechanische Festigkeit entspre- 
chend Einsatzgruppe 01 

- Elnsatz 

^,2k Lagerung und Transport in Erstverpackung 

- Umgebungstemperatur - 25 “C ... +70 “C 

- relative Luftfeuchte < 95 % bis max. 30 ®C, 

kurzzeitige Betauung des 
Brzeugnisses innerhalb der 
Verpackung zugelassen 

“ Transport- und Lagerdauer < 6 Monate 

9) 

Die Kennwerte gelten nur, wenn Tiefpafl bzw. AbschluBwiderstand 
unmittelbar an den MeBsignaleingang des Zahlers 0-2002.500 
angeschlosaen werden. 

den Grenzfrequenzen 5 kHz, 50 kHz bzw. 500 kHz ist mit 
einer zusatzlichen DSmpfung von ca. 3 dB zu rechnen. 

11 ) 

■'^gilt nur bei ungehindertem Luftein- und Luftaustritt an der 
OerSteunter- bzw. OerSteoberseite (siehe Bedienungsanleitung 
Abschnitt 2.1 . 2 . ) 

5. BETRIEBSBEDINGUHGEH 



- Netzversorgungsspannung 


220 V 


+ 22 V 


- Netzfrequenz 


50 


Hz 


+ 1 Hz bzw. 




60 


Hz 


+ 1,2 Hz 


- Klirrfaktor 


< 


10 


% 


- Leistungsaufnahme bei Netz- 








nennspannung 


< 


30 


VA 
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6. ABMESSUNGEN UND MASSE 



275 



“ Abmessungen 






s 




- Masse 1 5 kg 

7. SCHUTZGUTE 

- Schutzklasse I (Schutzerdung) 

- Schutzgrad IP 20 

Das Erzeugnis vmrde auf der Grundlage der TGL 14283/07 und der 
TGL 30101 auf Einhaltung der Vorschrlften des Gesundheits-. Ar- 
beits- und Brandschutzes (GAB) uberprUft . 

Der GAB“Nachweis sowie die Stellungnahrae der betrieblichen Schubz 
gUtekommission liegen vor. Dementsprechend besitzt das Erzeugnls 
SchutzgUte gemafi der 3- Durchfiihrungsbestinmiung zur Arbeitsschutz 
verordnung . 



— Verblelbende Gefahrdung bzw. 

Brschwernlsse j keine 

Das Erzeugnls f&llt nlcht in den Arbeitsberelch der techn. Uber- 
wachung 

— Es werden keine PrUfatteete Ubergeben 

— Erzeugnlsposltlon Z^hlfrequenzmesser 

— ELN-SchlUseel-Nr. 138 34 130 

8. ZUM LIEFERUMFANG GEHORENDE POSITIONEN 



1 Bedienungsanleitung 
1 QualitatspaB 
1 Garantieurkunde 
1 Tiefpafi 

1 AbschluBwiderstand 



Zahler G-2002.500 
Zahler G-2002.500 
Zahler G-2002.500 
12002.500 - 1030 
12002.500 - 1031 
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Vom Hersteller wurde die einwandfreie Punktion des Erzeugnisses 

- gemaI3 den verbindlichen nationalen Vorschriften fiir die 
Elektronische MeEtechnik wie TGL 14283 

- gemafl den entsprechenden Werksprlif vorschriften 

- gemaG den hierzu in tlbereinstimmung befindlichen 
Vorschriften des RGW 

auf der Grundlage vorstehender Technischer Kennwerte geprUf t : 

Die vom Hersteller am Erzeugnis Zahler G-2002.500 

Fabrikations-Nr 



durch Stuckpriifung gemessenen bzw. durch Typpriifung 
nachgewiesenen Werte entsprechen den vorstehenden Technischen 
Kennwerten oder sind besser, sofern in diesen nicht besondere 
Eintragungen vorgenommen wurden. 

1 



Testat : 




